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»  Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord & 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

. Identificatorii utiliza ti in rezolv ari trebuie s a respecte preciz arile din enun { (bold), iar in lipsa unor
preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in
form a prescurtat a). Datele de intrare se consider a corecte, validarea lor nefiind necesar  a.

« In grafurile din cerin te oricare arc/muchie are extremit &ti distincte si oricare dou & arce/muchii
difer a prin cel pu tin una dintre extremit ati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrie  ti pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului
corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 4 puncte.

1.  Indicati numarul de valori din intervalul [10,10 ?) pe care le poate avea variabila | X%2==x/10
intreaga x, astfel incat expresia C/C++ alaturata sa aiba valoarea 1.

a. 1 b. 5 c. 11 d 18

2. Subprogramul f este definit alaturat. | void f (intn)
Indicati apelul in urma executarii caruia | { if(n'=0){ f(n/2);

se afiseaza: cout<<n%?; | printf("%d”,n%?2);
10011 } }
a. f(10); b. f(19); c. f(20); d. f(2019);

3. Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate parfumurile formate prin amestecarea a cate 3
esente distincte din multimea {ambr &, geranium , mosc, oud, violete }. Doua parfumuri sunt distincte
daca difera prin cel putin o esentd. Primele patru solutii obtinute sunt, in aceastd ordine:
(ambra&, geranium , mosc), (ambra, geranium , oud), (ambr&a, geranium , violete ) si
(ambr &, mosc, oud). Indicati succesiunea care NU se obtine, prin aceastd metoda, in ordinea data.

a. (ambr&, mosc, violete ) b. (mosc, oud, violete )
c. (geranium , mosc, oud) d. (oud, violete , geranium )

4. Un graf neorientat are 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, si muchiile [1,2] , [2,3] , [2,4] , [3,4]
Indicati numarul muchiilor care trebuie adaugate pentru ca graful sa devina complet.
a. 17 b. 15 c. 4 d 3

5. Intr-un arbore cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, gradul fiecarui nod este maximum 4. Dac& arborele este
reprezentat prin vectorul de ,tati” (x ,0,1,1,2,1,8,2,2,2) , numarul tuturor valorilor posibile ale Iui x este:

a. 3 bh. 4 c. 5 d 6
SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul al aturat este reprezentat in pseudocod. cite stex
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la ( numar natural nenul)
numarul natural nenul b. z €1
a) Scrieti valoarea afisata daca se citesc, in aceasta rre.pet a .
ordine, numerele 15, 6, 4, 8, 3, 0. 6p.) | | cite stey (numar natural)
- o _— | rppentrud €2,y execut &
b)  Scrieti un set de 4 valori distincte care pot fi citite, | | rdac & x%d=0  siy%d=0 si d>z atunci
in aceasta ordine, astfel incat, in urma executarii ||z €d ’ ’
algoritmului, sa se afiseze 10. (6p.) || L
c)  Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului | | Um
dat. (10p.) | | x €y
d)  Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel | -Pané& cand y=0
dat, Tnlocuind structura pentru...execut dcuo | Scrnez
structura repetitiva de alt tip. (6p.)
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2.  Expresiile de mai jos au ca valori un sir de maximum 30 de caractere, un numar natural, respectiv un
numar real, reprezentand, in aceasta ordine, urmatoarele informatii memorate pentru o magina: marca si
date despre motor (turatia medie si capacitatea cilindrica). Scrieti definitia unei structuri cu eticheta
masina , care sa permita memorarea informatiilor mentionate pentru o0 masina, si declarati corespunzator
variabila m de acest tip.
m.marca m.motor.turatie m.motor.capacitate (6p.)

3. Variabilele a si b permit memorarea cate unui sir de cel mult 20 de caractere. Scrieti ce se afiseaza in
urma executarii secventei de mai jos.
strepy(a,“succint"); strepy(b,"cules™);
a[4]='\0’; strcat(a,b+3);
cout<<a<<strlen(b); | printf("%s%d",a,strlen(b)); (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Numim sub-num ar plat al unui numar natural orice secventa formata din doua cifre identice nenule,
aflate pe pozitii consecutive in scrierea acestuia.

Subprogramul Suma are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (n0[10,10 °]).
Subprogramul returneaza suma tuturor sub-numerelor plate ale lui n, sau valoarea 0 daca nu exista
niciun astfel de sub-numar. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=722722555 , atunci subprogramul returneaza 154 (22+22+55+55=154 ), iar daca
n=140, atunci subprogramul returneaza 0. (10p.)

2. Suprafata unui parc este impartita in n-n zone de forma patrata dispuse pe n randuri sin coloane,
numerotate de la 1 la n, fiecare zona fiind destinata pentru a fi umpluta cu pietris sau pentru plantarea in
aceasta fie doar a florilor, fie doar a ierbii, fie a unui singur copac. Zonelor li se atribuie cate un cod, in
functie de destinatie: codul 0 pentru pietris, codul 1 pentru flori, codul 2 pentru iarba si codul 3 pentru
copac.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (n0[1,10 ?]), si cele n-n
elemente ale unui tablou bidimensional, reprezentand codurile corespunzatoare zonelor din parc, in
ordinea parcurgerii lor rénd dupa rand, si a fiecarui rand de la stédnga la dreapta.

Programul determina zonele destinate plantarii unui copac, care au cel putin o latura

comuna cu o0 zona cu pietris si, pentru fiecare dintre acestea, afiseaza pe ecran 010]212/2|3
numarul de ordine al rdndului pe care se afla. Numerele afisate sunt separate prin 3/0/0{0|0]0
cate un spatiu, iar daca nu exista nicio astfel de zona, se afiseaza pe ecran mesajul [2/1]0]0]0]0
nu exista 1/1|8|3|1]1
Exemplu: pentru n=6 si tabloul alaturat se afiseaza pe ecran, nu neaparat in [3|1]3]3]1|3
aceasta ordine, numerele: 1244 . (10op.) [1]0j2|2|1]1

3. Fisierul bac.txt  contine un sir de cel mult 10® numere naturale din intervalul [0,10 *), separate prin
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran cea mai mare cifra dintre cele care sunt comune tuturor
termenilor sirului aflat Tn fisier, sau mesajul nu exista  daca nu exista nicio astfel de cifra. Proiectati un
algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

7019171717181777171  _

atunci se afiseaza pe ecran 7 (cifrele 1 si 7 sunt comune tuturor termenilor sirului)

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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