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» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord

» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

a 10 puncte din oficiu.

« 1In rezolv arile cerute, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte preciz arile din
enunt (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a corespund a cu
semnifica ftiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

e 1In programele cerute, datele de intrare se consider a corecte, validarea acestora

nefiind necesar a.

SUBIECTUL |

(30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului corect.

1. Indicati expresia C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca numarul natural memorat

in variabila intreaga x are exact trei cifre. (4p.)
a. x1000==0&& x/100!=0 b. Xx/1000==0 || x/100!=0
X%1000==0 && x%100!=0 X%1000==0 || x%100'=0
2. Se consider a algoritmul al &turat, | cite steab
reprezentat in pseudocod. ( numere naturale, a22, b 22)
S-a notat cu a%b restul Tmpartiri numarului | dac a a>b atunci
natural a la numarul natural nenul b. | x €a
- L . : R a<€b
a) Scriefi valoarea afisata daca se citesc, n |a €
. | b €x
aceasta ordine, numerele 7, 4. (6p.) L
b) Scrieti patru seturi de date de intrare, | s ~0
numere naturale din intervalul [2,9] , care rpentrux  —a,bexecut &
pot fi citite astfel incat, in urma executarii |c 2
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, | rcat timp x%c>0 execut a
sa se afiseze valoarea 7. (4p.) || c —ctl
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent | b
cu cel dat, inlocuind adecvat structura | |S€s+c
cat timp...execut & cu o structurs | @
repetitiva cu test final. (6p.) | Scrnes
d) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 i 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect.

1.

a.

Un arbore cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, este reprezentat prin vectorul de ,tati”
(5, 4,6,0, 3, 2,6, 9,7 ). Radacina arborelui este: (4p.)

1 b. 4 c. 6 d. 8

Intr-un graf neorientat doué cicluri sunt disjuncte daca nu au niciun
nod comun. Pentru graful neorientat cu 9 noduri, reprezentat
alaturat, se construieste o multime formata din cicluri elementare,
cu proprietatea ca oricare doua dintre acestea sunt disjuncte.
Numarul maxim de cicluri dintr-o astfel de multime este: (4p.)

1 b. 2 c. 3 d 4

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  fele urm atoare.

3. Variabila p memoreaza simultan numarul de varfuri ale unui poligon (numar natural din
intervalul [3,10 ?)) si coordonatele varfurilor acestuia (abscisa si ordonata) in sistemul de
coordonate xOy (numere reale).

Stiind ca expresiile C/C++ de mai jos au ca valori numarul de varfuri ale unui poligon,
abscisa, respectiv ordonata primului sadu varf, scrieti definitia unei structuri cu eticheta
poligon , care permite memorarea datelor despre un poligon, si declarati corespunzator
variabila p.

p.numar

p.varf[0].x

p.varf[0].y (6p.)

4. Variabilele i sij sunt de tip intreg, iar variabila a memoreazaun |b a a aaaaab
tablou bidimensional cu 9 linii si 9 coloane, numerotate de la 0 la bbaaaaabhb
8, avand initial toate elementele egale cu caracterul *. bbbaaabbb
Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa de instructiuni de mai bbbbabbbb
jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma E g E E E E E g E
:;eterJ;iru secventei obtinute, variabila a sa memoreze tabloul bbbbbbbbb
for(i=0;i<9;i++) bbbbbbbbhb

O bbbbbbbbb
for(j=0;j<9;j++)
.................. (6p.)

5. Se considera un text cu cel mult 100 de caractere, in care cuvintele sunt formate din litere
mari ale alfabetului englez si sunt separate prin cate un spatiu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul mentionat mai sus i

afiseaza pe ecran, pe cate un rand, cuvintele care cuprind cel putin o notd muzicala. Daca

nu exista astfel de cuvinte, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista

Notele muzicale sunt DQ RE MI, FA, SOL LA, SI.

Exemplu: pentru textul

REMI DOMINO SI KHANHOO SUNT DENUMIRI DE JOCURI CE A U ASPECTE SIMILARE

se afiseaza cuvintele de mai jos, nu neaparat in aceasta ordine

REMI

DOMINO

Sl

DENUMIRI

SIMILARE (10p.)
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Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului corect.

1.

a.

Utilizdnd metoda backtracking se genereaza, in ordine crescatoare, toate numerele
naturale pare cu trei cifre, cu proprietatea ca nu exista doua cifre egale alaturate si suma
cifrelor este 10. Primele cinci numere generate sunt, in aceasta ordine: 136, 154, 172,
190, 208. Al saselea numar generat este: (4p.)

217 b. 226 c. 262 d. 280

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  tele urm atoare.

2.

Subprogramul f  este  definit |void f(int n)

alaturat. Scrieti ce se afiseaza in |{inti;

urma apelului de mai jos. if(n>0)

f(4); (6p.) | {for(i=Li<=n;i++)
cout<<i; | printf(*%d”,i);
f(n-1);

}

}

Subprogramul identice are doi parametri, a si b, prin care primeste cate un numar
natural (10La<b<10°). Subprogramul afiseazd pe ecran toate numerele naturale din
intervalul [a,b]  care au toate cifrele identice. Numerele afisate sunt separate prin cate un
spatiu, iar daca nu exista astfel de numere, se afigeaza pe ecran mesajul nu exista

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu : pentru a=700 si b=1500 se afiseaza pe ecran

777888999 1111 . (10p.)

Numim inserare a unui sir Aintr-un sir B introducerea, intre doua elemente ale sirului B, a
tuturor elementelor lui A, pe pozitii consecutive, in ordinea in care apar in A.

Fisierul bac.in  contine numere naturale din intervalul [1,10 °] : pe prima linie numerele m
si n, iar pe fiecare dintre urmatoarele doua linii cate un sir de m respectiv de n numere
intregi ordonate strict cresc ator. Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului sunt
separate prin cate un spatiu, iar numerotarea elementelor in siruri incepe de la 1.

Se cere sa se afiseze pe ecran pozitia din al doilea sir incepand de la care poate fi inserat
primul sir, astfel incat sirul obtinut sa fie strict crescator. Daca nu exista o astfel de pozitie,
se afiseaza pe ecran mesajul imposibil

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie utilizat si al
timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

46

151617 19

71012 20 3040

se poate obtine sirul 7, 10, 12, 15, 16, 17, 19, 20, 30, 40 si se afiseaza pe ecran 4

iar daca figierul contine numerele

46

151617 19

71418 20 30 40

sau numerele

46

1234

7 1518 20 30 40

se afiseaza pe ecran mesajul imposibil

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scriefi programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)
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