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matematica-informatica intensiv informatica
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» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

« In rezolv arile cerute, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte preciz arile din
enunt (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s & corespund a cu
semnifica tiile asociate acestora (eventual in form & prescurtat a).

e 1In programele cerute, datele de intrare se consider a corecte, validarea acestora
nefiind necesar a.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului corect.

1. Variabilele x si y sunt de tip intreg (0<x<y ). Indicati expresia care are valoarea 1 daca si
numai daca in intervalul deschis (x,y ) NU sunt numere naturale pare. (4p.)

a. X%2==0 && y-x<=2 || xX%2==1 && y-x==1
b. X%2==0 || y-x<=2 && x%2==1 || y-x==1

Cc. X%2==0 && y-x<=2 && x%2==1 && y-x==1
d. X%2==0 || y-x<=2 || x%2==1 || y-x==1

2. Se consider a algoritmul al aturat, | cite sten (numar natural, n<9)
reprezentat in pseudocod. m0
S-a notat cu x%y restul impartirii numarului rcat timp n>0 execut i
natural x la numarul natural nenul y si cu | | n —n-1
[z] partea intreaga a numaruluireal z. | cite stex (numar natural)
a) Scrieti valoarea afisata daca se citesc, | :—0_ 5
n aceasta ordine, numerele 5, 6782, | | rcat timp x%10<[x/10]%10 execut a
123, 5421, 2, 78664 . (6p.) | || ¢ «[x/10]%10
. . . X «[x/10
b) Scrieti un sir de date de intrare, format I !_. D/10]
doar din numere naturale cu cel mult 10+
doua cifre fiecare, astfel incat in urma !_.m -m ¢
executarii algoritmului, sa se afiseze scrie m
valoarea 2012. (4p.)
c) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasca prima
structura cét timp...execut a cu o structura repetitiva de tip pentru ... execut a.
(6p.)
d) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 i 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect.

1.

a.

Se considera arborele cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, reprezentat prin vectorul de

JSfati” (0,1,1,3,4,4,5) . Nodurile de tip frunza ale arborelui sunt: (4p.)
1 b. 1,47
2,6,7 d. 1345

Se considera graful neorientat cu sase noduri, reprezentat
alaturat.

Numarul minim de muchii ce pot fi eliminate, astfel incat in graful
partial obtinut gradele nodurilor sa fie egale, este: (4p.)

1 b. 2 c. 3 d 4

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  tele urm atoare.

3. Se considera declararile alaturate, in care variabilele s1 si s2 |struct punct {
memoreaza coordonatele, in sistemul de coordonate xOy, ale ntxy;
extremitatilor cate unui segment. struct segment {

Scrieti o expresie C/C++ care are valoarea 1 daca si numai punct A,B:
daca segmentele corespunzatoare variabilelor s1 si s2 au }s1, s2; Y
comuna extremitatea memorata in campul A. (6p.)

4.  In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila A
memoreaza un tablou bidimensional cu 6 linii si 6 coloane, numerotate de la 1 la 6, cu
elemente numere intregi.

Fara a utiliza alte variabile, scrieti una sau mai multe instructiuni care pot inlocui punctele
de suspensie astfel incat, In urma executarii secventei obtinute, tabloul memorat in
variabila A sa aiba elementele din figura de mai jos.
for(i=1;i<=6;i++) 010101
for(j=1;j<=6;j++) 101010
.................. 010101
(6p.) (101010
010101
101010

5. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua siruri, fiecare fiind format din cel
mult 30 de caractere. Dupa primul sir se tasteaza Enter. Primul sir este format numai din
litere mici ale alfabetului englez, iar cel de-al doilea sir este format numai din litere mici ale
alfabetului englez si caractere *. Programul verificad daca, inlocuind in cel de-al doilea sir
toate caracterele * cu litere mici, sirul obtinut este un subsir al primului sir. in caz afirmativ,
programul afiseaza pe ecran sirul obtinut, altfel afiseazd mesajul imposibil . Daca se pot
obtine mai multe astfel de siruri, se afigeaza doar unul dintre ele.

Exemplu : daca se citesc, in ordine, sirurile:

alba_st r ui

a**r*

atunci pe ecran se afiseaza astru (10p.)
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului corect.

1.

a.

Utilizand metoda backtracking se genereaza, in ordine lexicografica, toate sirurile obtinute
prin permutarea literelor din multimea {b, r, a, d}. Primele doua siruri obtinute sunt, in
aceasta ordine, abdr siabrd . Al 5-lea sir generat este: (4p.)

arbd b. ardb c. bdar d. bdra

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  tele urm atoare.

2. Se considera subprogramul f, definit | void f(int x)
alaturat. Scrieti ce se afiseaza in urma |{ if(x>0)
apelului de mai jos. { if(x%2==0)
f(9) ; cout<<™'; | printf( ko,
(6p.) }f(x/2);
cout<<x+1; | printf( "%d", X+1);
}
3. Se considera subprogramul elimina , cu doi parametri:
e n, prin care primeste o valoare naturala 2<n<50 ;
* v, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente, numere intregi cu cel mult
4 cifre. Cel putin doua dintre elementele alaturate ale tabloului sunt nule.
Subprogramul elimina din tablou un numar minim de elemente astfel incat sa nu existe
doua elemente alaturate cu valoarea 0. Tabloul modificat, precum si valoarea actualizata a
lui n, sunt furnizate tot prin parametrii v, respectiv n.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=11 siv=(0,2,0,0,0,0,-7,0,0, 3, 5), atunci dupa apel n=7, iar
v=(0,2,0,-7,0,3,5). (10p.)
4. Fisierul bac.txt ~ contine cel putin doua si cel mult 1000000 numere intregi, separate
prin cate un spatiu. Fiecare numar are cel mult 9 cifre.
Se cere sa se afigeze pe ecran, separate printr-un spatiu, cele mai mici doua valori
distincte memorate in figier. Daca in fisier nu exista doua astfel de valori, pe ecran se
afiseaza mesajul Nu exista
Pentru determinarea numerelor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei si al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul bac.txt contine valorile 26 -9023 29 -9023 90 3 234
se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasta ordine, numerele -9023 3
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
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