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Proba E. d)
Proba scrisi la INFORMATICA
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Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica — informatica

matematica — informatica intensiv informatica

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica — informatica

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

o Timpul efectiv de lucru este'de 3 ore.

e in rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold),
iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie s& corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Se considera secventa de mai jos:
if (x+y>6) if (x-y<3) cout<<l; | printf(”1”);
else cout<<2; | printf£(”2”);
else cout<<3; | printf£(”3”);
Valorile intregi pozitive ale variabilelor x si y pentru care se afiseaza valoarea 2 pot fi:
(4p.)
a. x=1siy=4 b. x=4siy=1
c. x=5giy=2 d. x=5siy=3
2. Se considera algoritmul alaturat,| citeste a,b
descris in pseudocod. (numere naturale nenule, a<b)
S-a notat cu x%y restul impartiri numarului | i€a
natural x la numarul natural nenul y. j€b
- . . .. s€0
a. Scrieti numarul care se afiseaza in A . . < o
’ - . . ~ | rcat timp i3] executa
urma executarii algoritmului daca | st (i%2) *it (§52) *1
pentru variabila a se citeste valoarea 6, sSsT i T J
. o | i€i+l
iar pentru variabila b valoarea 11. (6p.) .,
o _ | 3€3-1
b. Daca pentru variabila a se citeste | Lm
valoarea 10 scrieti valoarea care poate | scrie s
fi citita pentru variabila b astfel incat in
urma executarii algoritmului sa -se
afiseze numarul 52. (4p.)
c. Scrieti in pseudocod un algoritm care sa NU foloseasca structura repetitiva cu test initial si
care sa fie echivalent cu cel dat. (6p.)
d. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. Se considera variabila y, declarata alaturat. O | struct sl1{
instructiune de atribuire corectd din punct de int c,d;
vedere sintactic este: (4p.) | ¥/
struct s2 {
int a;
char b;
struct sl x;
} v
a. y.a=y.b-’a’; b. y=(1,’a’,2,3);
C. y.s2.a=34; d y()="a’;
2. Numarul maxim de noduri de grad 0 pe care le poate avea un graf neorientat cu 10 noduri si
7 muchii este: (4p.)
a. 5 b. 6 c. 9 d. 10

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. In secventa de program alituratd variabila a | for (i=1;i<=10;i++)
memoreaza un tablou bidimensional cu 10 linii si for (3=1;3<=10;3++) _ _
10 coloane, numerotate de la 1 la 10, cu alil[31=(i%2) *i+(3%2) *];

elemente numere Iintregi, iar toate celelalte
variabile sunt intregi.

Scrieti valoarea sumei elementelor de pe diagonala secundara a tabloului construit in

urma executarii acestei secvente. (6p.)
4.  Se considera graful orientat cu 5 varfuri reprezentat prin matriceade | 0 0 1 0 0
adiacenta alaturata. Scrieti multimea varfurilor unui subgraf al acestuia |1 0 1 1 0
care are un numar maxim de varfuri izolate. (6p.) |0 0000
00101
00100

5. Scrieti un program in limbajul c/c++ care citeste de la tastatura un sir de cel mult 20 de
caractere (litere mari si mici ale alfabetului englez), construieste in memorie si afiseaza pe
ecran un sir de caractere format din vocalele ce NU apar in sirul citit. Vocalele mentionate
pot aparea in sirul obtinut in orice ordine. Dacéa sirul citit de la tastatura contine toate
vocalele, programul afiseaza pe ecran mesajul SIRUL VID. Se considera vocale literele
a,e, i,o,u,AEI,0 U.

Exemplu: dacé se citeste textul £ULminAnta o solutie poate fi-girul EIOeou (10p.)
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate valorile naturale formate cu cifre ale
numarului 356 si care sunt strict mai mici decat acesta. Primele cinci numere generate
sunt, in aceasta ordine, 3, 33, 333, 335, 336. Scrieti al catelea numar generat este 5.

(4p.)
7 b. 9 c. 10 d. 15

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul® £, definit | int £ (int n){
alaturat. Scrieti ce valori au £ (0), respectiv if (n!=0)
£(14). (6p.) return n%2+£(n/2);
else return O;
}
3. Subrogramul schimb are trei parametri:
e n, prin care primeste un numar natural (4<n<100);
e v, prin care primeste un tablou unidimensional care memoreaza un sir de n numere
naturale, fiecare avand cel mult patru cifre;
e k, unnumar natural (1<k<n-1).
Subprogramul-deplaseaza primele k elemente ale tabloului circular spre stadnga, cu cate o
pozitie, si restul elementelor circular spre dreapta, cu cate o pozitie, ca in exemplu.
Tabloul modificat este furnizat tot prin parametrul v.
Exemplu: daca n=7, k=3 si tabloul v are elementele urmatoare
| T ob b
dupa apel tabloul este:
T ERESCEEN
Scrieti in limbajul c/C++ definitia completa a subprogramului. (10p.)
4. Fisierul text bac. txt contine un sir de cel putin trei si cel mult 100000000 de numere
intregi, fiecare avand cel mult 8 cifre. Numerele sunt separate prin cate un spatiu.
Se considera ca un sir format din cel putin trei termeni formeaza o progresie aritmetica
daca diferenta dintre oricare termen al acestuia si cel aflat pe pozitia-consecutiva in sir
este constanta.
Se cere sa se citeasca numerele din fisierul bac. txt si sa se afiseze pe ecran numarul
maxim de termeni ai unei secvente din sir, secventa care formeaza o progresie aritmetica.
Daca nu exista nicio astfel de secventa, se afigeaza pe ecran' mesajul NU EXISTA.
Se utilizeaza un algoritm eficient din punct de vedere.al timpului de executare si al
memoriei folosite.
Exemplu: daca fisierul contine numerele
381318 17 16 23 9 4 -1 -6 -11 &
[
pe ecran se afiseaza valoarea 5 (corespunzatoare secventei 9 4 -1 -6 -11).
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
Proba scrisa la Informatica Varianta 6

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile matematica — informatica, matematica — informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica — informatica

3



